KBANTIKH ŒÇÌÅÉÁ ÅÎÅÔÁÓÅÉÓ

10/6/96

1. (2) Íá âñåèåSS ç äéáöïñéêÞ åîSSóùóç ãéá Ýíá óùìáôSSäéï ìÜæáò m ðïõ êéíåSSôáé ðÜíù óå äáêôýëéï áêôSSíáò a êáé Ýœåé ùò ëýóåéò ôéò óõíáñôÞóåéò ψ(θ) = A exp(inθ), üðïõ, n = (2IE)^{1/2}/—h, E ïé éäéïåíÝñãåéåò, I = ma^2 ç ñïðÞ áäñáíåSSáò, êáé θ ç ãùíSSá ðïõ ðåñéãñÜöåé ôç èÝóç ôïõ óùìáôéäSSïõ ðÜíù óôï äáêôýëéï. Íá õðïëïãéóèåSS ï óõíôåëåóôÞò êáíïíéêïðïSSçóçò, A.

2. (2) Ç ŒáìéëôïíéáíÞ åíüò óõóôÞìáôïò, êáé åðïìÝíùò êáé ïé éäéïôéìÝò ôçò åíÝñãåéáò, E_n, åSSíáé óõíáñôÞóåéò ìéáò ðáñáìÝôñïõ λ. ÄåSSîôå üôé < ψ_n| ∂Ĥ ∂λ |ψ_n >= ∂E_n ∂λ .

3. (2) ÄåSSîôå üôé ïé êõìáôïóõíáñôÞóåéò ϕ_1 = |1s1s| ϕ_2 = |1s2s| − |1s2s| åSSíáé ïñèïãþíéåò ìåôáîý ôïõò üôáí < 1s|2s >≠ 0;

4. (2) ÐåñéãñÜøôå ìå ìïñéáêÜ ôñïœéáêÜ ôï œçìéêü äåóìü ôïõ ìïñSSïõ HeH+. ÐïéÜ ðñïâëÝðåôå üôé èá åSSíáé ôá ðñïúüíôá äéÜóðáóçò, He+, H, Þ He, H+; Ôá äõíáìéêÜ éïíéóìïý ôïõ çëSSïõ êáé õäñïãüíïõ åSSíáé 24.6 eV êáé 13.6 eV áíôSSóôïéœá.

5. (2) ÕðïëïãSSóôå ôéò åíÝñãåéåò ôùí ìïñéáêþí ôñïœéáêþí π ôïõ áéèõëåíSSïõ, èåùñþíôáò üìùò, üôé ôï ïëïêëÞñùìá åðéêÜëõøçò ìåôáîý ôùí äýï p_z ôñïœéáêþí äåí åSSíáé ìçäÝí, S ≠ 0.

6. (2)

Íá õðïëïãéóèïýí ôá ìïñéáêÜ ôñïœéáêÜ π êáé ïé áíôSSóôïéœåò åíÝñãåéåò ôçò öïñìáëäåàäçò êÜíïíôáò ôéò ðñïóåããSSóåéò H-uckel.

Èåùñïýìå üôé, ôá ïëïêëçñþìáôá Coulomb êáé óõíôïíéóìïý ãéá ôï ïîõãüíï êáé ôï äåóìü Üíèñáêá-ïîõãüíïõ áíôSSóôïéœá, óõíäÝïíôáé ìå áõôÜ ôïõ Üíèñáêá ìå ôéò óœÝóåéò

α_O = α + 2β, β_C�_O = √ 2β.

7. (2)

Íá õðïëïãSSóåôå ôéò ìéêñüôåñåò åíÝñãåéåò éïíéóìïý êáé äéÝãåñóçò ôçò áëëõëéêÞò ñSSæáò.

ÐÑÏÓÏŒÇ

ĳóïé èá äéáôçñÞóïõí ôç âáèìïëïãSSá ôçò ðñïüäïõ ðñÝðåé íá ëýóïõí ôá ðñïâëÞìáôá 3 Ýùò 7.

ÅêåSSíïé ðïõ èá âáèìïëïãéèïýí ìüíï áðü ôï ðáñüí äéáãþíéóìá ðñÝðåé íá ëýóïõí ôá ðñïâëÞìáôá 1 êáé 2, êáé ôñSSá áðü ôá ðñïâëÞìáôá 3 Ýùò 7.