ÊÂÁÍÔÉÊÇ ŒÇÌÅÉÁ I ÁÓÊÇÓÅÉÓ 7

1. ÅîçãÞóôå ãéáôSS ç ÄõíáìéêÞ ÅíåñãåéáêÞ ÅðéöÜíåéá åíüò ìïñSSïõ äåí áëëÜæåé ìå ôçí áíôéêáôÜóôáóç åíüò áôüìïõ ìå éóüôïðÜ ôïõ. Ôé ðåñéìÝíåôå íá óõìâåSS ìå ôéò áñìïíéêÝò äïíçôéêÝò óõœíüôçôåò ôïõ ìïñSSïõ üôáí êÜíåôå éóïôïðéêÞ áíôéêáôÜóôáóç;

2. ÐåñéãñÜøôå óœçìáôéêÜ (ìå éóïûøåSSò êáìðýëåò) ôéò ÄõíáìéêÝò ÅíåñãåéáêÝò ÅðéöÜíåéåò (ÄÅÅ) ôñéáôïìéêþí ìïñSSùí óå çëåêôñïíéêÝò êáôáóôÜóåéò ðïõ 1) åSSíáé óôáèåñÜ 2) åSSíáé áóôáèÞ 3) áðáéôåSSôáé åíÝñãåéá ãéá ôïí óœçìáôéóìü ôïõ ìïñSSïõ.

3. ÄåSSîôå üôé ï ïëéêüò åêöõëéóìüò ôùí êáôáóôÜóåùí ôïõ áôüìïõ ôïõ õäñïãüíïõ åSSíáé n^2, üðïõ n åSSíáé ï êýñéïò êâáíôéêüò áñéèìüò.

4. ÄåSSîôå üôé ôá áêñüôáôá óçìåSSá ôçò óõíÜñôçóçò r^2 exp(−2r) åSSíáé ôá r = 0, 1, ∞. 5. ŒñçóéìïðïéÞóôå ôï èåþñçìá ôùí ìåôáâïëþí ãéá íá õðïëïãSSóåôå ôçí åíÝñãåéá ôçò èåìåëåéþäïõò êáôÜóôáóçò åíüò óùìáôéäSSïõ óå ìïíïäéÜóôáôï êïõôSS ìå äïêéìáóôéêÞ óõíÜñôçóç

ψ(x) = Nx^a(1 − x^2).

a åSSíáé ç ìåôáâáëüìåíç ðáñÜìåôñïò êáé N ï óõíôåëåóôÞò êáíïíéêïðïSSçóçò. 6. ÐåñéãñÜøôå ôá σ êáé π ìïñéáêÜ ôñïœéáêÜ ôùí ïìïðõñçíéêþí äéáôïìéêþí ìïñSSùí ôçò äåýôåñçò ðåñéüäïõ ôïõ Ðåñéïäéêïý ÓõóôÞìáôïò. Äþóôå åðSSóçò ôá åíåñãåéáêÜ äéáãñÜììáôá ôùí ìïñéáêþí ôñïœéáêþí.

7. ÐåñéãñÜøôå ôá ìïñéáêÜ ôñïœéáêÜ ôïõ HeH+ ìå ðñïóåããéóôéêÜ ìïñéáêÜ ôñïœéáêÜ.

ÈÅÌÁÔÁ 2çò ÅÑÃÁÓÉÁÓ

• Ç ÌÝèïäïò Hartree-Fock ãéá ôá AôïìéêÜ êáé ÌïñéáêÜ ÔñïœéáêÜ. • Ç ÈåùñSSá Äéáôáñáœþí óôçí ÊâáíôéêÞ ÌçœáíéêÞ.